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+ Objetivos
« Discutir las principales causas de los desdrdenes
abioticos
* Definir que es un desorden abidtico
* Ayudar a resolver e identificar un desorden abidtico.
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#¢Qué es un desorden abiotico?

* Problemas de las plantas
causados por agentes no vivos



‘\

* Que es un desorden biotico?

* Problemas de las plantas causados por
agentes vivos



Abidtico

* Causado por agentes NO vivos

* Ejemplos
* Falta o demasiada agua

* Falta o exceso de
nutriente/fertilizante

* Quemadura del sol

o

Bidtico

* Causado por agentes vivos

* Ejemplos
* Insectos
* Patogenos
*  Malezas/hierbas




\

* Ejemplos de desdrdenes abiodticos

*

*

*

Altas y bajas temperaturas

Demasiado o muy poco riego

Problemas de nutrientes y fertilizantes

Dafos de herbicidas

Dafio fisico como construccidn e instalaciones nuevas
Contaminacion del aire

Dafios causados por la gente



* Para hacer un buen diagnostico de de
abioticos o bidticos nos conviene conocer tu planta...

* ¢(COomo se ve la planta cuando esta saludable?
* ¢(Cuales son las caracteristicas de la planta?

» ¢(Estala planta adaptada alazona?

* (Qué cuidados se le han dado a la planta?
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las plantas vulnerables. Utilice estaca
especialmente de plastico, entre en contacto con las hojas.
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Qué esta pasando dentro de la planta que muestra dafio
por heladas?

a) Elhielo se junta en las hojas y dafia la superficie

b) Elagua dentro de las células de la planta se estd
congelando y expandiendo. Eso causa que se
destruyan las células.

¢) Elclima frio forza a las raices de la planta a chupar
mucha agua y lastima las hojas.




Qué esta pasando dentro de la planta que muestra
dafo de heladas?

a) ElHielo se junta en las hojas y dafia la
superficie.=CIERTO

b) El agua dentro de las células de la planta se esta
congelando y expandiendo. Eso causa que se
destruyan las células.= CIERTO

c) Elclima frio forza las raices de la planta a chupar
mucha agua y lastima las hojas.



También expande las células de
las plantas cuando se congelan

Corte transversal de una hoja

upper
epidermis

mesophyll
bundle sheath

vein

Botella de agua congelada




pero cuando lo pisamo a ]
estamos dahando la punta de crecimiento- la corona




brizna

collar

punto
de crecimiento y es
responsable de la
mayoria del
crecimiento nuevo.
Si estd congeladay
se quiebra, se muere
la plantita y tarda en
regenerar
crecimiento nuevo.



con temperaturas en los 30’s y 40°’s °F




de la primera




Planta Saludable







de transicion del invernadero a la luz solar directa










invernadero a la luz solar directa
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Qué esta pasando cuando las plantas sufren quemaduras
por el sol?

a) No hay suficiente agua en la planta
b) Hay demasiada agua en la planta

c) Se habia aplicado demasiado fertilizante y esto deja la
planta susceptible a quemduras

d) Normalmente las plantas producen compuestos
quimicos que les sirven como crema para el sol.
Cuando un planta esta creciendo en el invernadero, no
ha tenido necesidad de producir su crema para el sol y
sufre cuando pasa del invernadero al puro sol.
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Qué estad pasando cuando las plantas sufren quemaduras por
el sol?

a) No hay suficiente agua en la planta
b) Hay demasiada agua en la planta

c) Se habia aplicado demasiado fertilizante y esto deja la
planta susceptible a quemduras

d) Normalmente las plantas producen compuestos quimicos
que les sirven como crema para el sol. Cuando un planta
esta creciendo en el invernadero, no ha tenido necesidad
de producir su crema para el sol y sufre cuando pasa del
invernadero al puro sol.= CIERTO



* En unas plantas es mas
evidente cuando estan
produciendo su propia crema
para el sol.

* Pero la mayoria de plantas
producen su propia crema
para el sol y esto no es muy
notable

* Es necesario que la planta sea
expuesta al sol para que
empiece a producir estos
compuestos quimicos




* En unas plantas es mas \

»
evidente cuando estan :
produciendo su propia crema
para el sol.

Pero la mayoria de plantas
producen su propia crema
para el sol y esto no es muy
notable

Es necesario que la planta sea
expuesta al sol para que
empiece a producir estos
compuestos quimicos




* En este caso la planta
fué del invernadero a
ser expuesta al sol
repentinamente.

* Seria ideal que la
planta pasara por un
periodo de transicion
con la mitad del
tiempo bajo la
sombray la mitad
bajo el sol.




Por lo pronto no
tenemos opciones.
Deje que la planta
crezcay vaya
deshaciéndose de la
quemadura. Pode
las hojas mas
quemadas.



\
Falta de Agua= —

* Marchitarse
* Amarillamiento

* Dorado - como papa frita-y las
hojas muertas









Capacidad de Campo Punto de Marchitamiento

Permanente

Soll Saturation 6., Field Capacity 6_ Permanent Wilting Point 6_,




abajo. ¢(Porque?

a)
b)

<)

d)

ran sintom

i
La planta esta recibiendo mas sol por arriba que abajo

La planta fue recientemente plantada de forma incorrecta

Hay agua en la tierra pero no suficiente para que la planta lo
suba hasta arriba

Acaban de poner fertilizante y hay demasiado crecimento
nuevo para llevar agua a toda la planta




abajo. ;Porqué?

uestran sintomas de marchitarse

~—

La planta esta recibiendo mas sol arriba que abajo
La planta fue recientemente plantada de manera incorrecta

Hay agua en la tierra pero no suficiente para que la plantalo
suba hasta arriba = CIERTO

Acaban de poner fertilizante y hay demasiado crecimento
nuevo para llevar agua a toda la planta




nservar agua en sus hoj
crecimiento

Cuando falta agua, hay mucho En comparacion, este Aeomiun

menos crecimiento de follaje recibe el agua apropiada y tiene
el doble de crecimiento




* Capacidad de Campo- tenemos un balanc
los que tienen aire

aguay

* Punto de Marchitamiento — hay muchos mas poros de los que tienen
aire que de los que tienen agua

* Punto de Marchitamiento Permanente- casi hay cero poros que
tienen agua y la planta no se recuperara

Saturation P.W.P.

, OA
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* Cuando la tierra tiene pocos poros llenos de agua, el agua que
esta alli no esta disponible para las raices. Las raices no tienen Ia
fuerza para absorber el agua y la planta no se puede recuperar.

Partl’cula
de suelo

. Aguano
disponible

aire
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En esta situacion hay casi cero poros qumﬁen agua,
y el agua que estd alli no esta disponible para la
planta. Las raices no tienen la fuerza para absorber el
aguay la planta no se puede recuperar;

a) Capacidad de Campo

b) Saturacidn

¢) Punto de Marchitamiento

d) Punto de Marchitamiento Permanente



—

En esta situacion hay casi cero poros qumﬁen agua,
y el agua que estd alli no esta disponible para la
planta. Las raices no tienen la fuerza para absorber el
aguay la planta no se puede recuperar;

a) Capacidad de Campo

b) Saturacidn

c) Punto de Marchitamiento

d) Punto de Marchitamiento Permanente = CIERTO



+ Causa
Estancada

* Compactacion

+ La estratificacion del
suelo

* Mal drenaje




Checar de donde puede
venir el agua. Un dren
de agua en el plantero
puede afectar Ia
cantidad de agua que
esta llegando
constantemente a éste.

“Wet feet on Taxus”: the result.













En la tierra necesitamos
intercambio de aire para
gque crezcan raices
saludables. Si tu tierra
se ve negra, esto quiere
decir que el proceso de
intercambio de aire ha
parado y tu tierra es
anaerodbica.

aireacion del suelo




Sonda para suelos mostranc
y buena humedad por agua







Mal drenaje de las macetas causa agua estancada, provocando
condiciones anaerdbicas que finalmente causan que se

ahoguen las ralces
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Mal drenaje de las macetas causa agua estancada, provocando
condiciones anaerdbicas que finalmente causan que se
ahoguen las raices




Mal drenaje de las macetas causa agua estancada, provocando
condiciones anaerdbicas que finalmente causan que se




Danos drasticos después de
















Asegurese de que el
agua no se acumule en
el depdsito




Condiciones generales de la humedad de suelos

Capacidad - Punto de
Marchitamiento

Saturado

Movimiento

de agua por b Agua
la gravedad () Capilar
(agua gravitacionalb

6

Agua Adherida
Aire (pegada al grano)

particula
mineral

Humedo Seco



Saturacion
Todos los poros estan llenos
de agua
Aunque todos los poros
estén llenos de agua, no
todo el agua esta disponible
para la planta.
Esto es cierto para una tierra
ideal con buen drengje.

_—

Saturado

Movimiento
de agua por
gravedad 6

6

6



SATURACION

Pero en el caso de una
maceta o suelo que no
drena bien, el agua se
mantiene estancada como
en una alberca.

——

Saturado

Movimiento

de agua por
gravedad b



En este caso, casi todos los poros estan llen
tierra que drena bien, aunque todos los poros estén llenos de
agua, no todo el agua esta disponible para la planta. Pero en el
caso de una maceta o suelo que no drena bien el agua se
mantiene estancada como en una alberca;

a) Punto de Marchitamiento

b) Punto de Marchitamiento Permanente
¢) Saturacidn

d) Capacidad de Campo



En este caso, casi todos los poros estan llen .
tierra que drena bien, aunque todos los poros estén llenos de
agua, no todo el agua esta disponible para la planta. Pero en el
caso de una maceta o suelo que no drena bien el agua se
mantiene estancada como en una alberca;

a) Punto de Marchitamiento

b) Punto de Marchitamiento Permanente
c) Saturaciéon= CIERTO

d) Capacidad de Campo




a)

b)

<)
d)

rado?
saturado e
La raices tienen mas agua para absorber y mantener la planta

verde

Todo el agua disponible que esta en el suelo le ayuda a la
planta a sobrevivir en tiempos de clima caliente

El agua estancada no le hace dafo a las raices

Cuando hay demasiada agua en la tierra, las raices no pueden
respirar y se pudren




a)

b)

<)
d)

saturado? —

La raices tienen mas agua para absorber y mantener la planta
verde

Todo el agua disponible que esta en el suelo le ayuda a Ia
planta a sobrevivir en tiempos de clima caliente

El agua estancada no le hace dafo a las raices

Cuando hay demasiada agua en la tierra, las raices no pueden
respirar y se pudren = CIERTO

Estas raices estan
ahogadas. Estan
susceptibles a pudricion




—

Saturacion Capacidad de Campo

Note que hay
bolsas de aire
con el agua
entre los poros

raiz

Particula
de suelo




Suelo Saturado

Agua Capilar (disponible o no disponible)

0J3S o|ans

Agua No Disponible

Agua Gravitacional

ad del suel ismi






La absorcion de agua enun corto periodo de tiempo

TN




La absorcion de agua enun corto p




La absorcion de agua en u
savia desechada







Sistema Vascular de Palmas

El sistema vascular de
una palma es mucho
mas blandito en el
centro

cortex

Haz (manojo)
vascular

epidermis
El sistema vascular de

una palma hacia afuera
es mas fibroso y fuerte

{€) £.m. Coliine 2000




Método de Con

Control de riego

Si la division del tronco
afecta mas de la mitad
del tronco de la palma, la
palma se convierte en un
riesgo.



*

luz solar

|

diéxido de carbono

plantas necesitan aire
para seguir con vida.

* Las hojas de las
plantas utilizan el
dioxido de carbono
del aire para hacer
azucares y alimentos,
y alavez para quela
planta lo utilize al
respirar.



* Otra parte de la planta que\

necesita aire es la raiz.

* Las raices de las plantas
necesitan oxigeno para
mantenerse saludablesy
para que hagan su trabajo
de recoger aguay
nutrientes para la planta.

* Es por eso que es
importante que el agua se
mueva bien a través del
suelo.

Agua
Moviéndose

Agua
Estancada
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¢Es importante que la planta tenga un
balance de oxigeno y agua en las raices?

a) Cierto
b) Falso



e

¢Es importante que la planta tenga un
balance de oxigeno y agua en las raices?

a) Cierto

- Es muy importante que las plantas reciban agua y

oxigeno para que crezcan saludables. Si el suelo queda
saturado, las raices se ahogan.

a) Falso



Ejemplos:

_‘

Al Plantar

Demasiado Mantillo (mulch)

Dafos por Construccion

Dafos por Fertilizantes

Dafnos de Cables y Estacas
Cortadora de Malezas (Weed eater)
Cortadora de césped

Dano por Sal

Contaminacion del aire




Arbol enterrado muy profundo Raiz Anillada




Demasiado mantillo (mulch) colocado sobre la bola de la raiz. Esto
causa que el tronco se mantenga muy mojado, ademas puede
bloquear el riego destinado a la raiz.

Overmuiching: the problem. Overmuiching: the solution.







Esta es una Ficus sana si




La mayoria de los arboles moriran a caus




mayoria de los arboles moriran a causa de una lesion tan extensa.




‘Real’ tree roots

* Tenemos que considerar
que las raices mas
importantes de un arbol
se extienden mas alla de
lo que es el centro del
tronco.

* Esto se conoce como

zona de fronda o ‘Drip
Line’



o

* Tenemos que proteger las
raices dentro de la zona
de fronda (dripline),
porque son las raices qué
absorben la mayoria de
los nutrientes del arbol.

main feeder



\

* La mayoria de las raices de
alimentacion se encuentran
en las primeras 12 pulgadas
del suelo.




Danos por construccion

Cambios a la pendiente de un camino dafaron las raices del arbol. La
mayoria de los arboles moriran a causa de una lesion tan extensa.




afos por construccion

Cambios a la pendiente de un camino danaron las raices del arbol. La
mayoria de los arboles moriran a causa de una IeS|on tan extensa.
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+ En una situacid ideal, seria S
importante cuidar la zona de
fronda (drip line) cuando se
hagan cambios a una
pendiente o cualquier tipo de

construccion.

* Es necesario que los duefos y
administradores tomen en
cuenta el valor del arbol.

* jCuanto cuesta el reemplazarlo!







Las pruebas de suelo mostraron falta de
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Las pruebas de suelo mostraron falta de hierro en la planta.
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Las pruebas de suelo mostraron falta de hierro en la planta.




Las pruebas de suelo mostraron falta de




Las pruebas de suelo mostraron falta
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* Cuando se miran sintomas asi, puede ser
dificil adivinar cual es el problema.

* Para no gastar fertilizante sin
necesidad, es mejor sacar un informe de
prueba de suelo.



sales y minerales toxicos

SATURATION EXTRACT - PLANT SUITABILITY
Effgct on Plant Growth

Informe de prueba de suelo que e

ensitive Crops

Resuilt !
Restricted
Salinity (ECe) 1.7 dSim |
e | p—
Boron (B) 123 ppm
Sodium (Na) 6.5 meg/L
Chloride (CI)
Carbonate (CO3)
Bicarbonate (HCO3)
\I_:Iuoride(F)

* Structure and water infiltration of mineral soils potentially adversely affected at SAR values higher than 6.
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Informe de prueba de suelo te indica la propiedad del
pH, es decir, si tu tierra es acida o basica

Strongly Moderately  Slightly y Slightly ~ Moderately Strongly  Qualitative
Acidic Acidic Acidic S Alkaline  Alkaline  Alkaline Lime

Result




Un informe de prueba de s
propiedades de los nutrientes.

EXTRACTABLE NUTRIENTS

Sufficiency SOIL TEST RATINGS

Factor
Available-N 48 ppm 0.4 20 ppm
Phosphorus (P) -Olsen | 93 ppm 2 [
Potassium (K) 305 ppm 1.0 *
Potassium - sat. ext. 1.3 meg/L 28 ppm
Calcium (Ca) 2330 ppm 0.9
Calcium - sat. ext. 91 meg/L ‘ Total
agnesm (g e | — Fbpan
Magnesium - sat. ext. 39 meg/L ]
Copper (Cu) 43 ppm 2.2 _ 154 meglkg
Zinc (Zn) 16 ppm 20 [ —
Manganese (Mn) 12 ppm 0.7 I
ro (Fe) %9 pprn .
Boron (B) - sat. ext. 123 ppm 4.1
Sulfate - sat. ext. 103 megiL 34 |
Exch Aluminum
. »
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Un informe de prueba de suelo te explica exactamente
lo que necesitas hacer para mejorar la tierra.

Recommendations

In terms of soil fertility nitrogen is low in all samples. In the Track and Upper fields it may be possible to leach boron
past the rootzone of the turf, but this can be a slow and lengthy process. These levels of boron are generally
tolerated by established lawns but can be an issue when reseeding. Bermuda should start to go dormant soon and
that might affect color a bit. Other factors that can affect color include moisture extremes, disease, compaction, poor
irrigation coverage, etc.

Maintenance Fertilization

Uniformly broadcast sulfur coated urea at ﬂwe rate of 5 Ibs. per 1000 sq. ft. with repeat apphcahons every 60-90 days
or as growth and color dictate. z z '
the rate of 6 Ibs. per 1000 sg. ft. to ensure continuing supplles of phnsphorus and potassmm Follnw each fa'hllzahon
with a thorough irrigation.




pueden crear un arbol debilitac
cortada que puede causar enfermedades

Lesiones por cable



\

Las lesiones e infecciones causadas por una cortadora de césped o
cortadora de hierba (bordeadora) pueden amenazar seriamente Ia
salud de un arbol.




La lesion mas grave se produce cuando la corteza de los arboles se

estd desprendiendo (dafiando el cambium, la capa de crecimiento)

CORTEZA

CAMBIUM

MADERA
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* Instalacion de una
Mulch protects  barrera de mantillo
trunk from lawn
POWe daNage (mulch) a unos cuantos
pies para proteger la
base del arbol.



\
Clytostoma callistegioides




Sintomas de dano por sal en las plantas

Clytostoma callistegioides
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Clytostoma callistegioides




En este caso seria
caro controlar las

sales en el sistema de

agua. La mejor
solucion seria
cambiar la planta por
una mas resistente a
altos niveles de sal.




Si queremos corregir problemas de sal'y minerales téxicos en el suelo,
necesitamos sacar un informe de prueba de suelos y seguir las
instrucciones y recomendaciones para corregirlo.

Soil exchangeable Amount of Gypsum Needed?
sodium (CasO, .40,

Ibs/acre Tons/acre-footP Tons/acre-6 inches¢ Ibs/1000 ft>-1 foot Ibs/1000 ft>-6 inches

1.7 0.9 8o 40
3.4 1.7 160 80
5.2 2.6 240 120
6.9 3.4 320 160
8.6 4.3 400 200
10.3 5.2

Source: U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954, with modifications.
2 The amounts of gypsum are given to the nearest 0.1 ton.

b 1 acre-foot of soil weighs approximately 4,000,000 pounds.
1 acre-6 inches of soil weighs approximately 2,000,000 pounds.
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Acacia redolens













Métodos De Control

. : B -?1'.."-'. -V'“
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No existen métodos de control
reales que controlen gases de
escape de un carro cuando
afectan a las plantas.

Lo mejor que puedes hacer es
tener una planta como la acacia
que se recupera rapidamente de
cualquier dafo.
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