
“Programación de Riego” 
Instructor: Jaime Bayona 

Temas : 
 
-   El Propósito del riego    
-   ¿Cómo afecta el Clima a mis Plantas? 
-   Conceptos básicos de Hidráulica 
-   Factores que determinan Cómo regar 
-   Pesticidas y otros productos en el Agua  
 



¿Porqué regamos? 

* 



Condiciones  apropiadas,  
y por supuesto: 

¡AGUA! 

* 



¿Podrían sobrevivir las plantas si las pasamos 
 de un paisaje al otro?  

* 



* 



* 



* 



Adaptación de las plantas o supervivencia,  
bajo condiciones  “anormales” de: 

-  Radiación solar 
-  Vientos 
-  Lluvia 
-  Temperatura 

-  Humedad del aire 
-  Suelos 
-  Fertilización 
-  Plagas 

* 



Regamos para proveer  al suelo, el volumen de 
agua apropiado para la vida normal de las plantas 
que plantamos en ese sitio. 



Este volumen de agua depende  de varios 
factores como: 
 
  -   Tipo y variedad de planta 
  -   Tipo y espesor de suelo 
  -   Pendiente del terreno 
  -   Condiciones climáticas locales 
     -   Edad de la planta 
  -   Periodo vegetativo 
  -   Manejo de raíces 
  -   Sistema de riego 
  -   Operación y mantenimiento  
   



CALCULANDO UNA PROGRAMACION 
BASICA 

TIPO DE CLIMA TIPO DE PLANTA 

TIPO DE RIEGO 

A
R

E
N

A
 

F
R

A
N

C
O

 A
R

C
IL

L
A

 TIPO DE SUELO 



¿Cómo pierde agua el suelo? 
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E v a p o t r a n s p i r a c i ó n 

 T r a n s p i r a c i ó n 

Agua que pasa abajo 
de las raíces 

    E v a p o r a c i ó n + 
Transpiración de árboles y pastos  Evaporación del agua del suelo 

= 

                    
 
 



Evapotranspiración = ETo 

•  La Evapotranspiración depende de las condiciones 
    climáticas del sitio. 
 
•  Se determina tomando como base un cultivo de 
   referencia, que puede ser una gramínea (cool season 
   fescue) o alfalfa, y debe cumplir con ciertos requisitos.  

(Se le llama ET de referencia) 



Información de archivo del Valle de San Joaquín y áreas de la Costa.  CIMIS - 

Estación meteorológica # 80  –  Fresno 



Información de archivo del Valle de San Joaquín y áreas de la Costa.  CIMIS - 

Estación meteorológica # 107 – Santa Bárbara 



Por lo tanto, si conocemos cuánta agua se ha extraído 
del suelo (Eto), ya sabemos cuánta agua hay que reponer 
por medio del sistema de riego.  



Cada planta tiene una necesidad de agua  propia de su 
especie y variedad, que no es más que un  %  del valor 
de Eto.  A ese porcentaje  o número se le llama: 
 

Factor de Cultivo (Kc) 
 



   Pastos o Zacates - California 
 

Factor de 
  Cultivo 

80 % de ETo  =  ETo  x  0.80 
65 % de ETo  =  ETo  x  0.65 



Multiplicando el ETo  x  Kc  obtenemos la verdadera  
necesidad de agua  de esa planta (ETL), para esa 
época del año, en el sitio  que estamos analizando: 

ETo  x  Kc  =  ETL 



Ejemplo : 

Vamos a regar un parque  en Santa Bárbara  CA, que  
tiene zacate Bermuda (warm season), en el mes de Junio. 
Cuál es la verdadera necesidad de agua de ese zacate ? 

ETo  =  5.26  pulgadas 
Kc    =  0.60 
ETL  =  ? 
 
ETL  =  5.26  X  0.60  (pulgadas) 
 

ETL  =  3.16  pulgadas  (Junio) 



 Veamos algunos conceptos básicos de 
                        Hidráulica 



Es la Presión en el sistema de 
riego cuando el agua está quieta  
(válvulas cerradas). 

Qué es Presión Estática? 



Es la Presión en el sistema de 
riego cuando el agua está en 
movimiento (una o más válvulas 
abiertas). 

Qué es Presión Dinámica? 



Es la cantidad de agua que pasa 
por un punto, durante  1 
minuto.  

Qué son Galones por Minuto? 



Es la presión dentro del sistema de 
riego, expresada en libras de fuerza 
que se ejercen sobre cada pulgada 
cuadrada (de tubo, accesorio o fluido).  

 

Qué son psi ? 



Es la fuerza de freno que existe 
entre dos cuerpos en contacto, 
tratando de mantenerlos en 
reposo. 

Qué es Fricción ? 



Qué es un pie cúbico? 

Es un volumen equivalente a 7.48 
galones. Se puede representar 
como una caja que tiene un pie 
de largo, un pie de ancho y un pie 
de alto. 



Un Pie Cúbico  =  7.48 Galones 

Una Pulgada de altura que 
Cubre un pie cuadrado  = 
0.623 Galones 
(7.48 /12 = 0.623) 



Capacidad de los Medidores de Agua, en  

GPM,  a varias presiones estáticas. 

5/8"   3/4"   1"  1 1/2"  2"  3"

Static 

Water 

Pressure

Flow 

(GPM)

Flow 

(GPM)

Flow 

(GPM)

Flow 

(GPM)

Flow 

(GPM)

Flow 

(GPM)

50 PSI 12 18 30 50 80 150

60 PSI 13 19 32 55 90 170

  

70 PSI 14 20 35 60 95 180

  

80 PSI 15 22 37 63 100 190

  

90 PSI 15 22 37 67 107 200

 

100 PSI 15 22 37 71 113 210
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Do reboot here 

Regando Demasiado? 











Riego por Inundación 





¡ Lloviendo y regando ! 











* 



* 



* 

http://www.google.com/imgres?start=276&sa=X&biw=1280&bih=582&tbm=isch&tbnid=VNo-SMJH41VKgM:&imgrefurl=http://beaconnews.ca/burnaby/2013/02/pesticide-use-changes-proposed-by-b-c-to-restrict-cosmetic-uses/&docid=Ljhi5WsAjfirJM&imgurl=http://beaconnews.ca/wp-content/uploads/2013/02/pesticide-use.jpg&w=350&h=300&ei=YXqOUrXvEojc2gWdmYGYDA&zoom=1&iact=hc&vpx=280&vpy=61&dur=984&hovh=208&hovw=243&tx=130&ty=98&page=12&tbnh=143&tbnw=180&ndsp=25&ved=1t:429,r:97,s:200,i:295




Espaciamiento  de Rotores  y Sprays 



0.75” 0.50” 0.25” 

0.75” 0.50” 0.25” 

1.0” 1.0” 1.0” 

  Porqué un espaciamiento cabeza a cabeza?? 



La gran importancia del catálogo de producto 
 
-  Allí encontramos todas las respuestas  acerca  del  

    producto que vamos a instalar, o que ya encontramos  
    instalado. 
-   El fabricante ya hizo TODAS las pruebas, nosotros solo 
    necesitamos seguir sus indicaciones de instalación y de 
    operación. 
-   Es la mejor guía para ajustar el producto a las condiciones 
    “especiales” de nuestro proyecto.  
-   Y si el proyecto ya está instalado, el catálogo es la mejor 
    guía para comprobar si hay puntos por corregir.  













¿Qué es la Tasa de Precipitación (PR)? 

Es la altura de una lámina de agua obtenida  
en un periodo de riego o de lluvia de una hora. 

PR  = Volumen de agua (gpm)  X  cte. 
Area  (pies cuadrados) 

PR  en pulgadas por hora    



Ejemplo : 
 
Tenemos un área de 600 pies cuadrados, regada  por  
rotores que aportan un total de 8 gpm.  Cuál es la PR ? 

PR  = Volumen de agua (gpm)  X  cte. 
Area  (pies cuadrados) 

PR  =  8  X  96.3  
600 

PR  =   1.3 pulg / hora 



Uniformidad en la Aplicación del agua al suelo    

           (DU)  

Los siguientes valores de DU se consideran  normales  o   
aceptables  para diferentes sistemas de riego: 

Aspersores  :   0.55   -   0.65 
Rotores  :   0.65   -   0.75 
Goteo      :   0.85   -   0.95 



Dependiendo de la Uniformidad de Aplicación (DU)  y   
de la Tasa de Precipitación (PR),  usted debe ajustar  
su tiempo de riego, entre un valor mínimo y un valor  
máximo, que le represente una aplicación de agua  
apropiada  para la seguridad y apariencia de sus plantas. 



Factor Multiplicador de Riego  (SM) 



Tiempo de Riego  (RT) 

RT  =   ETL    
 PR 

 X  60 

RT  (en  minutos por  el tiempo de ETL ) 

  ETL   (en pulgadas por dia/semana/mes) 

PR  (en pulgadas por hora) 



Ejemplo :     
 

Tenemos  un ETL de 3.36 pulgadas / mes, y una PR de 1.12 
pulgadas por hora. 
Calcule el tiempo de riego  mínimo  y máximo si el sistema 
se prende cada  2 días.  La Distribución Uniforme es de  0.7 

RT  =   3.36    
 1.12 

  X  60 

RT  = 180 minutos / mes 

Si  regamos  15 veces  al mes,  entonces: 
 
   180    

 15 
 =  12 min / riego 
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Cantidad de agua que retiene un suelo 

Depende de factores como: 
 
•  Textura del suelo 
•  Compactación 
•  Profundidad de raíces 
•  Contenido de materia orgánica 



Zona Activa de Raíces 

Profundidad o porción 
del suelo en la que 
se encuentra el 
mayor número de 
raíces absorbentes. 



Triángulo de Textura del Suelo 
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Suelo Franco 

•    Un suelo Franco (Loam) es el más apropiado para  
      cultivar muchos tipos de plantas, porque tiene una 
      textura equilibrada y las mejores características químicas 
      y físicas. 
•    Es de un color casi negro, ya que tiene mucha materia 
      orgánica, y no es difícil de trabajar.  
• Este tipo de suelo es muy abundante en el lecho de los 

ríos. 
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Ciclos de riego : 
 
Del ejemplo anterior, calcule cuantos ciclos de Riego se  
deben hacer en ese mes, si empezamos a observar  
encharcamiento del terreno a los 5 minutos de haber 
iniciado el riego ? 

Ciclos  =          RT      __                   
 Encharcamiento     

     =  12/5  

3 ciclos  de  4  minutos  cada uno 

Ciclos  =  2.4  es decir,   3 ciclos  





¿Preguntas ? 



* 



GRACIAS 
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El Departamento de Reglamentación de Pesticidas (DPR) ha 
provisto fondos en apoyo de este proyecto. Dicho apoyo 
económico, parcial o total no significa que el DPR esté 
necesariamente de acuerdo con las opiniones expresadas en este 
documento; ni la mención de nombres o marcas comerciales 
constituye una recomendación para su uso. 
 
 
The Department of Pesticide Regulation (DPR) provided partial or 
full funding for this project but does not necessarily agree with any 
opinion expressed nor endorse any commercial product or trade 
name mentioned. 
 

 


